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L' invention se rapporte a un outil, garni de pivots de coupe 
et de percussion, pour l'abattage de la roche et du minerai et, 
qui se prete notamment au faqonnage ou au travail de la roche par 
percussion, en coupe droite (rabotage - havage) ou en coupe rota- 
tive ou encore par broyage ou par polissage. L 1 outil peut presen- 
ter la forme d'un fleuret a percussion, d'un fleuret rotatif, d'xn 
pic, d'une lame de rabotage, d'une tete a nolettes, d'un cylindre 
de coupe pour machines a creuser les galeries etc... 

On connait des outils du type cite ci-dessus, qui sont uti- 
lises pour le faqonnage et le travail de la roche et dont la 
pointe est garnie de pivots en metal dur, disposes en fonction de 
i'angle et de la direction de . coupe recherches. Sur ces outils 
connus, la tete des pivots en metal dur peut presenter, soit une 
forme plane, soit une forme conique, soit encore une forme tron- 
conique etc... L' inconvenient de ces outils reside dans le fait 
que les pivots, qui garnissent leur pointe, s'emoussent et s'apla- 
tissent au contact de la roche abrasive et ne se pretent pas, ou 
ne se pretent que trfes dif ficilement au reaf f utage . Par ailleurs, 
on a pu constater que les pivots de calibrage, qui equipent les 
outila connus, presentenjr tres rapidement un contre-cone qui pro- 
vocue des pressions laterales et, a fortiori, la cassure de ces 
pivots de calibrage. L'usure relativement rapide des pivots en 
metal dur rend les outila connus pratiquement inutilisables • 

L f invention a pour objet de creer des outils du type cite 
ayant une longue duree de vie, gar ant is s ant une faible usure des 
pivots de coupe et de percussion, tout en evitant la formation 
des contre-cones a effet fortement pre judiciables • 

Le problfeme pose a 1 1 invention est resolu par le fait que 
les pivots comportent un noyau, soit en materiau dur, .soit en 
metal dur, ainsi que plusieurs couches, egalement en uateriau dur 
qu en metal dur, qui enveloppent ce noyau et que la durete de ces 
raateriairx et de ces metaux durs, decrolt entre le noyau et la 
couche, exterieure- 

Selon une autre forme *d' execution de 1' invention, il esv 
prevu, selon le cas, que le noyau et les differences couches en 
materiau dur et/ou en metal dur revelent une composition diffe- 
rence, une gross eur du grain differente, ainsi qu'une durete dif- 
£ i rente, que le noyau et les differences couches en materiau dur 
et/ou en metal dur revelent une composition differente, une meme 
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grosseur cTu grain et une durete dif f erente-et que le noyau et 
les differentes couches en materiau dur et/ou en metal dur re- 
velent une composition identique, une grosseur de grain diffe- 
rente et une durete differente. 
5 Les materiaux durs utilises sont clioisis parmi les borures, 

les nitrures, les siliciures, les oxydes, on peut egalement uti- 
liser un diamant naintenu dans une monture metallique, alors que 
les metaux durs sont. clioisis parmi les alliages d'un liant 4fer, * 
cobalt, nickel, molybdene ou un alii age de ces metaux) et d'un 

D ou de plusieurs carbures des elements des groupes 4a, 5a et 6a 
du tableau de la classification periodique des elements, notam- 
ment des carbures de tungst&ne, de titane, de tantale, de nio- 
bium et de molybdene. Les pivots, structures conformement a l 1 in- 
vention, peuvent presenter des formes geometriques differentes 
et la surface frontale de ces memes pivots peut indif f eremment 
presenter la forme d'une calotte spherique, d'un cone, d'un tronc 
de cone, d'une pyramide" etc. . . 

L'avantage de 1 1 outil defini par 1' invention, compare aux 
outila connus du meme type, reside dans la resistance a l'usure, 

20 nettement plus grande de ses pivots, resistance qui -e. pour effet 
de prolonger sensiblement la duree de vie de l 1 outil-. La struc- 
ture des pivots , conformement a 1 1 invention, permet par ailleurs 
d'obtenir un prof 11 d'usure optimal, etant donne que, sous fac- 
tion de l'usure, 1" enlevement du metal s'accrolt du noyau central 

25 vers la couche exterieure, ce qui a pour effet, lorsqu'on dispose 
par exemple d'une surface frontale de forme conique, de conserver 
approximative ment cette forme geometrique, c'est-a-dire la forme 
conique initiale, pendant toute la duree des travaux. Les diffe- 
. rentes couches fournissent un appui efficace au noyau et augmen- 

50 tent ainsi la resistance a la rupture des pivots. Les pivots de- 
finis par 1' invention peuvent etre adaptes avantageusement aux 
conditions d 1 utilisation de 1* outil par le choix des materiaux 
constitutifs du noyau et des coucb.es ainsi que par 1 'optimisation 
du rapport entre le diametre du noyau et I'epaisseur des couches. 

55 II est possible egalement d' adapter le materiau constitutif, des 
differentes couches, au materiau du corps de 1' outil, ce qui per- 
met d'etablir un rapport determine entre l'usure de la couche et 
l'usure du corps de 1' outil. En adaptant les materiaux constitu- 
tifs du noyau, des couches et du corps aux conditions d'utilisa- 
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tion de .I'outil, on provoque un effet d 1 auto-af futage qui suppri- 
me les couts importants absorbes jusqu'alors par le reaf futage. 
Ces pivots, qui se composent d'un noyau- et d'une ou de plusieurs 
couches enveloppantes et qui out ete fixes par soudage ou montes 
a chaud, presentent par rapport aux pivots en metal dur connus, 
I'avant&ge d'une meilleure repartition des tensions interieures, 
c f est-a-dire que les pointes de' tension sont absorBees par le 
materiau plus souple des couches enveloppantes, ce qui fait que 
le noyau, plus cassant, se trouve presque entierement a I'abri 
des tensions engscriiees par le soudage et par les operations de 
ciise en place en general. 

D'autres caracteristiques et avantages de cette invention 
ressortiront de la- description faite ci-apres en reference au 
dessin annexe qui illustre divers exemples de realisation de 
cette invention. Sur ce dessin :: 

- la figure 1 represente la vue de dessus d'une pointe d'un 
fleuret a percussion ; 

- la figure 2 est la coupe longitudinale d'un fleuret a percus- 
sion ; 

- la figure 3 est tone coupe longitudinale d'un fleuret en forne 
de pic ; 

- la figure 4- est une coupe longitudinale d'un pivot comportant 
un noyau qui s ' etend de part en part, une couche enveloppante 
sous forme de revetement lateral et une surface frontale de 
forme tronconique ; 

- la figure 5 est une coupe longitudinale d'un pivot comportant 
un noyau qui ne s' etend pas de part en part, une couche en- 
veloppante en forme de "sac" et une surface frontale spherique 

- la figure 6 est une coupe longitudinale d'un pivot comportant 
un noyau qui s 1 etend de part en part, deux couches envelop- 
pantes sous forme d'un revetement lateral et une surface 
frohtale conique ; 

- la figure 7 est une coupe longitudinale d'un pivot equipant 
un fleuret en forme de pic. 

Les figures 1 et 2 representent une pointe 1 d'un fleuret 
a percussion comportant plusieurs pivots .2, dont ceux de la ran- 
gee ez-rbi-rieure 2a sont des pivots de calibrage. Les pivots sont 
fixes sur la pointe du fleuret, soit par soudage, soit par un 
procede d' implantation a chaud ou a froid. Le materiau le plus 
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. dur est celui du noyau 3, alors que la durete des diffs rentes 
couches 4, 5, qui enveloppent ce noyau, dScro't de la couche in- 
terieure 4 vers la couche exterieure 5- surface frontale 5 des 
pivots 2 peut varier en fonction des besoins conine on peut le 
voir sur les figures 4, 5, 6 et 7- Le noyau 3 des pivots 2 peut 
etre enrobe dans des "couches ^ et 5 en forme de "sac" (figure 4) 
ou en forme de revetenent lateral (figure 5). Par ailleurs , ces 
couches 4 et 5 peuvent recouvrir partiellenent la face frontale 
de ce noyau 3. La figure 3 pre sent e la coupe longi tudinale d'un 
fleuret en forme de pic, dont la pointe 1, constituant le corps 
de l'outil, porte un" pivot unique 2 qui est represents en detail 
dans la figure 7. 

La fabrication des pivots se fait d'apres les procedes con- 
nus de'la technologie du traitement des metaux durs. 

Les qualites et les differentes compositions de certains pi- 
vots, realises conTormement a 1' invention, seront commentes a 
l f aide de quelques exemples precis. Les pourcentages indiques 
sont des pourcentages en poids . 
Exemple A 

Le noyau se compose de 6% de Co et de 94% de WC. II a la 
forme d'un cylindre d'un diametre de. 3 mm- Le metal dur, consti- 
tuant le noyau 3, revele une durete HV 30 « 1600 Xgf/mm2. 

Le materiau des couches se compose de 8% de Go et de 92% de 
WC. 11 accuse une durete Vickers BY 30 = 1250 kgf/mm2. L'epais- 
seur de la couche 4 est de 3 mn. 

La gross eur du grain du materiau constituant le noyau est 
inTerieure a 3/U , alors que la grosseur du grain, du materiau 
constituant les couches enveloppantes , se situe entre 3 et 10 ax . 
La forme du pivot 2 correspond a celle de la figure 2. 

Exemple B 

Le noyau 3 se compose de 3% de Co et de 97% de WC. Le mate- 
riau constituant le noyau revele une durete HV 30 « 1700 kgf/nm2 
et une grosseur du grain inferieure a 3 /a .La couche 4 se com- 
pose de 12* de. Co, de 15% d'un alliage de TiC/TaC ou NbC et de 
73% de WC. Le materiau const! tutif des couches revele une durete 
HV 30 » 1350 kgf/zm2 et une grosseur du grain de 4 a 10 ax . La 
couche 4 a la fonme d'un "sac" et le pivot 2 correspond a celui 
de la figure 4. 
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Exemple C 

Sur le corps structure conformement a l'exemple B, on ap- 
plique une couche exterieure 5 en metal dur se composant tie 15% 
de Co et de 85% de WC et revelant une grosseur du grain de 3 & 
10 ya. et une durete HV 30 - 1000 kgf/mm2. 

Exenple D 

Le noyau 3 en metal dur se compose de 6% de Co et de 94% de 
WC. Le materiau constitute de ce noyau 3 revele une grosseur du 
grain inferieure 43 yn et une durete HV 30 ■ 1500 kgf/mm2. La 
couche inferieure 4 sous forme d'un revetement lateral, se compo- 
se d'un metal dur comportant 12% de Co, 50% de TiC et 58% de WC. 
La. grosseur de son grain se situe entre 3 et 10 ya , alors que 
la durete HV 50 = 1400 kgf/mm2. La couche exterieure 5, .sous for- 
ne d'un revetement lateral, se compose de 15% de Co, 50% de^TiC 
et de 35% de WC. La grosseur de son grain varie entre 3 et 10 jo. 
et sa durete HV 50 - 1300 kgf/mm2. La forme du pivot correspond 
a celle de la figure 5- 

Exemple S 

Le metal dur constltuant le noyau et le revetement se com- 
pose de 10% de Co et 90% wc - Le materiau cons titutif du noyau 
revele une grosseur du grain inferieure a 1 /U et une durete 
HV 50 - 1?00 kgf/mm2, alors que ie materiau cons titutif du reve- 
tement revele une grosseur du grain variant entre 3 et 10 /U et 
une durete HV 30 - 1250 kgf/mm2. La forme du pivot correspond a 
celle de la figure 3. 
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RSTEHDICi-TIQlB 

1. - Outil garni de pivots de coupe et de percussion pour 
l'abattage de la roche et du minerai, caracterise en ce que les 
pivots (2) comportent un noyau (3)- soit en metal dur, soit- en 
materiau dur, ainsi que plusieurs couches (4, 5) egalement en 
metal dur ou en materiau dur qui enveloppent ce noyau (3) et que 
la durete des materiaux et metaux durs decroit entre le noyau (3) 
et la couche exterieure (5). 

2. - Outil selon la revendication 1 , caracterise en ce que le 
noyau (3) et les differentes couches O, S) e n materiau dur et/ou 
en metal dur revelent une composition differente, une grosseur 

du grain differente ainsi <gu'une durete differente- 

3. - Outil selon la revendication 1 , caracterise en ce que 
le noyau 3 et les differentes couches (4, 5) en materiau dur 

15 et/ou en metal dur revelent une composition differente, une m§me 
grosseur du grain ainsi qu'une durete differente. 

4- — Outil selon la revendication 1, caracterise en ce que 
le noyau 3 et les difxerentes couches (4, 5) un materiau dur 
et/ou en metal dur revelent une meme composition, une grosseur 

20 du grain different e ainsi qu'une durete differente. 
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